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zukliiren, darf der Lebensmittelchemiker seine Hauptaufgabe nicht nur
in der analytischen Tiitigkeit zur Uberwachung des Verkehrs mit Nahrungs-
und GenuBmiitteln erblicken; denn diese Titigkeit wird imn allgemeinen
nur wenig zur Aufklirung in jener Richtung beitragen. Es miissen
vielmehr neue Wege eingeschlagen werden, die vor allem unsere
Kenntnisse {iber den feineren Bau der Lebensmittel erweitern. Die
Notwendigkeit und die Bedeutung solcher lebensmittelchemischer
Forschungsarbeit wird seit Jahren von Th. Paul mit eind:inglicher
Schiirfe und umfassender Begriindung betont. Die auf seine Ver-
anlassung in der Deutschen Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie
in Miinchen in dea letzten Jaliren durchgefiihrten Arbeiten sind Zeugen
von der Fruchtbarkeit dieser Anschauung.

Gleichwie die Deutsche Bunsengesellschaft fiir angewandte physi-
kalische Chemie auf ihrer letzten Hauptversainmlung (anliilich der
Jahrhundertfeier der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte
in Leipzig 1922) als allgemeines Verhandlungsthema die Beziehungen
der physikalischen Chemie zu ihren Grenzwissenschaften gewiihlt hatte,
also aus den Grenzen ibres engeren Arbeitsgebietes heraustrat, so
haben sich die von Th. Paul und sein'n Mitaibeitern ausgefiihrten
Untersuchurgen zum Teil tiber den Rabmen der Lebensmittelchemie
im engeren Sinne herausgehoben. Dies gilt besonders tiir die umnfang-
reichen Arbeiten ftiber die siile und saure Geschmacksempfindung.
Abnlich wie W. Ostwald die Psychologie des Farbensehens und -er-
kennens durch seine Farbenlehre in neue Bahnen gelenkt hat, ver-
suchen sie das Gebiet der Psychologie und Physiologie der Geschmacks-
empfindung der exakten Forschung mehr und mebr zugiinglich zu
machen. Bei den Untersuchungen iiber die kiinstlichen Siifistoffe
Saccharin und Dulcin nach der von der Psychophysik iibernommenen
Konstanzmethode hat sich ergeben, daf fiir beide Stoffe der Siilungs-
grad keine konstante Grofie ist. Er schwankt vielmehr je nach der
Konzentration der Losungen innerhalb ziemlich weiter Grenzen. Dieses
Ergebnis ist nicht nur wissens haftlich interessant, sondern auch fiir
die Verwendung der Siifistoffe im Haushalt und in den Lebensmittel-
gewerben von grofier Bedeutung. Noch bemerkenswerter ist die Fest-
stellung, daB in Siitistoffgemischen der siile Geschmack der Kom-
ponenten sich addiert. Unter Beniitzung des hohen Siilungsgrades
von Saccharin und von Dulcin in verdiinnten Ldsungen lassen sich
nausgezeichnete“ Gemische, sogenannte SiiBstoffpaarlinge, herstellen,
deren Anwendung eine wesentliche Ersparnis an Siifistoff beim Siiflen
der Lebensmittel ermdglicht. Die Steigerung des SiiBungsgrades durch
geeignete Mischung ist ein schoner Erfo.g dieser Arbeiten, deren Fort-
setzung sicher noch weitere Friichle zeitigen wird.

Auch die neuesten in der Deutschen Forschungsanstalt fiir Lebens-
mittelchemie von Th. Paul und seinen Mitarbeitern angestellten Unter-
suchungen iiber die saure Geschmacks+ mpfindung fithrten zu bemerkens-
werten Ergebnissen. Der Name ,Sdure“ ist von der Geschmacksemp-
findung hergenommen, diese aber steht zu den chemischen Eigen-
schaften der Sduren in einem recht verwickelten Zusammenhang.
S#uregrad (Wasserstoffionkonzentration) und Aciditit (Intensitit des
sauren Geschmacks, gemessen durch die Konzentration der isoaciden
Salzsiure) gehen nicht, wie man lange Zeit angenommen hat, parallel.
Schwache S#uren, wie Essigsiiure, Weinstein, Kohlensiure schmecken
unverhiltnisméBlig viel saurer als ihrem Dissoziationsgrad entspricht.
Die elektrolytische Dissoziationstheorie allein gibt also keine aus-
reichende Erklidrung fiir das Zustandekommen des sauren Geschmacks,
sondern es wirken noch andere Faktoren mit, wie z. B. Diffussions-
koeftizient, Oberfliichenspannung sowie Dampfdruck der verdtinnten
Losungen. Die bisher von Th. Paul abgeleiteten Gesetzmifigkeiten
harren noch der theoretischen Deutung. Gewisse Analogien, die sich
zwischen der stiien und sauren Geschmacksempfindung ergeben haben,
scheinen zu der Vermutung zu berechtigen, dafl ftir alle vier Ge-
schmacksqualititen: Stiff, Sauer, Salzig, Bitter dhnliche Beziehungen
bestehen. Die Ergebnisse dieser Arbeiten zeigen, d«8 auch auf
schwierigen Gebielen, wie dem der Geschmacksempfindung, die auf
der Grenze zwischen Chemie und I’hysiologie liegt, erfolgreiche Arbeit
geleistet werden kann.

Auf die Bedeutung derartiger Arbeiten hat Wilhelm Ostwald
im Anschlu8 an den von Th. Paul wihrend der oben erwihnten
Haupiversammlung der Deutschen Bunsengesellschaft in Leipzig ge-
haltenen Vortrag: ,Physikalisch-chemische Untersuchungen iiber die
saure Geschmacksempfindung“ hingewiesen. Die physikalische Chemie
diirfte in ihrer Betdtigung als Hilfswissenschaft nicht bei der Physik
und Physiologie haltmachen, sondern sie miifite sich auch auf die
Psychologie und weiter hinaus erstrecken. Die Untersuchungen tiber
die Geschmacksempfindungen seien gleichfalls psychologischer Natur

und stellten #hnlich wie seine Farbenlehre einen anderen Beginn des’

Einflusses der physikalischen Chemie auf dias so wichtige und schein-
bar so fernliegende Gehiet der Psychologie dar. Sie zeigten die Not-
wendigkeit, diese Wissenschaft auch in den Kreis der von der Gesell-

schaft deutscher Naturforscher und Arzte gepflegten Gebiete aufzu-
nehmen.

Die Arbeiten iiber die Geschmacksempfindungen bedeuten auch
einen Fortschritt auf dem Gebiete der Bromatik, d. h. der Lehre von
der Zubereitung der Speisen nach wissenschaftlichen und wirtschaft-
lichen Grundsitzen. Der systematische Ausbau dieser Lehre ist als
das letzte Ziel der Lebensmittelchemie anzusehen. Der Endzweck

jeder Wissenschaft mufl der sein, der Menschheit zu n:itzen[.A 3]

Beitrdge zur Qualitdtsstahlanalyse.
I. Kohlenstoff.

Von Ing. ALFRED KropF, Wien.

Die Verbrennungséfeu. Porzellanrohre und Schiff-
Zuschliige und Oxydationskérper. Die Ab-
Besprechung schwierig zu verbrennender

Physikalische Proben,
(Schluf8 von S. 197))

Um die aus dem Schwefel der Probe gebildeten Verbrennungs-
produkte Schwefeldioxyd und Schwefeltrioxyd zuriickzuhalten, da sonst
durch Mitabsorption des Schwefeldioxyds, je nach dem Schwefelgehalt
der Probe, zu hohe Resultate erbalten wiirden, werden die Verbrennungs-
gase nach verschiedenen Vorschligen iiber Bleidioxyd, Bleichromat,
Kaliumchromat plus Kaliumbichromat (9 : 1) usf. geleitet. Der Schwefel
wird bei hoheren Temperaturen quantitativ mitverbrannt‘é) und bildet
neben Schwefeldioxyd auch Schwefeltrioxyd. Wihrend Schwefeldioxyd
direkt, bei Verwendung von Natronkalk als Absorptionsmittel fiir Kohlen-
dioxyd, von diesem aufgenommen wird, hat das Schwefeltrioxyd in-
sofern einen EinfluB auf das endgiiltige Resultat, als es aus den Wasch-
apparaten, die ja hiiufig auch mit Chlorcalcium gefiillt sind, bei An-
wesenheit von nur geringer Feuchtigkeit, gasformigen Chlorwasserstoff
freimacht, welches ebenfalls von Absorptionsmittel zuriickgehalten
wird. Der Ansicht Kochs*’), nach welcher es iiberfliissig ist, das ge-
bildete Schwefeldioxyd bei Proben mit normalen Schwefelgebalten
zuariickzuhalten, kann nicht beigepflichtet werden, sondern es ist nur
anzuraten, diese VorsichtsmaBregel immer anzuwenden. Aus dem-
selben Grunde, wie bereits oben erwiihnt, kann man wie beim Kupfer-
oxyd auch hier Schiffchen, die mit dem ndtigen Absorptionsmittel ge-
fiilllt sind, anwenden. Vorteilhafter ist es, Bimsstein U-Rohre, die mit
schwefelsaurer konzentrierter Chroms#ureldsung***) gefiillt sind, den
Waschapparaten vorzulegen oder eine Waschflasche des Waschsystems
selbst mit der Chromsiurelésung zu fiillen. Bei Stahlproben, denen
bis zu 0,5 g technisches Schwefeleisen, gepulvert, zugesetzt wurde,
konnte festgestellt werden, dai die Schwefelverbindungen quantitativ
von der Chromsiureldsung zuriickgehalten wurden.

Das ilteste und auch einfachste Verfahren, die bei der Verbrennung
gebildete Kohlenstiure zu bestimmen, ist wohl die Absorption iiber
Natronkalk und Ermittlung der Gewichtszunahme. Der hierzu ver-
wendete Natronkalk in die verschiedensten Formen von Absorptions-
gefiBen gefiillt, soll etwas feucht und moglichst feinkdrnig sein, um
dem durchstrémenden Gase eine grofie Oberfliiche zu bieten. Diebei der
Absorption von Kohlendioxyd freiwerdende Feuchtigkeit wird in den
den Natronkalkrohren angeschlossenen Chlorcalcium-, Schwefelsiure-
oder Phosphorpentoxydrohren zuriickgehalten. Mitunter wird Phosphor-
pentoxyd in kleiner Schicht im Natronkalkrohre selbst untergebracht.
Die Verwendung des Phosphorpentoxyds als Absorptionsmittel ist wenig
zu empfehlen bei Ausfiihrung von Schnellproben und bei Massen-
bestimmungen. Es ist teuer, gibt ein listiges Arbeiten und versagt
mitunter, indem es die Rohre verstopft. Am geeignetsten wurde
Schwefelsiure gefunden. Trockener, grobkdrniger Natronkalk ist un-
verwendbar, da dieser Kohlendioxyd nicht quantitativ absorbiert. Auf
die &fters hingewiesene Fehlerquelle der Temperaturschwankung beim
Wiigen der Absorptionsrohre ist zu bemerken, dafl diese unter
normalen Bedingungen nicht besteht. Es ist durch das Nachspiilen
der Rohre mit Sauerstoff Gelegenheit genug geboten, allenfalls vor-
handene Temperaturdifferenzen in gleichmiiflig temperierten Riumen
auszugleichen. Unter dem Eindrucke, dafi Natronkalk wohl das ge-
briuchlichste, aber nicht idealste Absorptionsmittel ist, schligt L. I.
Rogers*) vor, Kohlendioxyd tiber Natronasbest zu absorbieren, welcher
auch einen schnellen Durcheang des Gasstromes erlaubt. Die Resultate
waren zufriedenstellend. Um den Wiigungsvorgang abzukiirzen, fingt

4% Vita und Kinder, St. u, E., 1920, S. 933/36.

4%) Koch, St. u. E, 1918, S. 219.

***) Siehe auch Krug, Die Praxis des Eisenhiittenchemikers und Koch

a.a. 0.
) L. I. Rogers, Chem. News 1919, S. 243/44.

Allgemeine Bemerkungen.
chen. Die Verbrennung selbst.
sorption der Verbrennungsgase.

Legierungen. Andere Verfahren.
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W.L. Morrison*%) die Kohlensiiure in einem Kaligefiif§ auf, das stindig
auf der Wage stebt. Diese Bestimmungsart kann rpur als Versuch
aufgefafit werden, da sie sich praktisch wohl nicht durchfihren lifit.

Vielfach wird die Kohlens#ure in Bariumhydroxydlésungaufgefangen
und der Uberschuf8 des Hydrates mit eingestellter Sdure zurticktitriert.
Diesbeziigliche Vorschriften gibt u. a. Kay1°%) an, welcher die gebildete
Kohlenstiure in mehbreren hintereinander geschalteten mit Barytlosung
gefiillten Gefiiien absorbiert. Der Uberschuf der Barytlssung wird
mit n/y,-Salzsfure zuriicktitriert. Ahplich verfahren Brady?®!) und
Kimber®), Gregoire, Hendrick, Pappiaux und Germain®)
filirieren das ausgefillie Bariumcarbonat in einem Filteirohr iiber
Asbest und bestimmen die Menge der darin enthalienen Kohlenstiure
gasvolumetrisch. Hierzu verwenden sie einen eigens konstruierten
Apparat. Dafl mit diesem Vorgang eine Verdopplung der Arbeit ver-
bunden ist, ohne dafi gréfiere als libliche Genauigkeit damit erzielt
wird, braucht nicht erst besonders betont zu werden. Cain®) titriert
das abfiltrierte Bariumcarbonat. Um die Fehlerquellen der gravi-
metrischen Bestimmung za umgehen, wird damit ein neues Verfahren
angegeben, bei welchem ebenfalls eine Unmenge von Vorsichismaf-
regeln einzuhalten sind.

Von kohlenstoffarmen Materialien wird nach Deifi*®) die gebildete
Kohlensdure ebenfalls in Barytwasser eingeleitet und das ausgefiillte
Bariumcarbonat unter Einhaltung bestimmter Vorschriften in Barium-
sulfat tbergefithrt, aus welchem hierauf der Kohlensteff berechnet
wird. Als Betriebsmethode kommt dieses Verfahren nicht in Frage,
obwohl jhr als Ur- und Kontrollmethode ein besonderer Weit nicht
abgesprochen werden kann.

Am brauchbarsten und fiir Schrellanalysen geeignet erscheint von
den titrimetrisclien Methoden jene von Kayl und sie sei mit einigen
Abinderungen neben der gravimetrischen Methode bestens empfohlen.
In Anwendung kommt eine beildufig n/,-Barytlauge. Bei kohlenstoff-
armen Stihlen werden 50 ccm, hei kohlenstoffreichen 100 cem in ein
mebrfach wirkendes Absorptionsgeffi vorgeschlagen. Nach vollzogener
Verbrennung und Durchspiilung wird die Absorptionsfliissigkeit unter
entsprechender Vorsicht mit ausgekochlem Wasser in einen 200 ccm-
Kolben gespiilt, auvfgefillt und davon rasch durch ein gehiirtetes
Filter oder mittels eines Saugapparates fiter Asbest 100 ccm abfiltriert.
Diese werden nun vnier Zusatz von Phenolphthalein mit eingestellter
n/,-Salzsdure titriert. Der Umschlag ist, da Cabonate abwesend sind,
scharf zu erkernen. Ein Nachteil dieses Verfahrens ist der Mangel
eines gut wirkenden einfachen Absorptionsgetiifies. Sonst werden bei
Einwagen von 2 g oder 2,728 g recht zufriedenstellende Werte erhalten.

Zahlentafel 6.

———

Mit Nationkalk Mit Barytwasser X
Probe absorbiert absorbiert und titriert Einwage

°lo *lo g
1 0,30 0,29 2
2 0,46 0.45 2
3 0,63 0,61 9
4 0,92 0,90 2
b 1,19 1,18 9

In seinen Grundgedanken neu ist das Verfahren von I. R. Cain
und I. C. Maxwell®). Sie leiten die Kohlenstiure in eine Normal.
16sung von Bariumhydroxyd von bekanntem elekirischen Widerstand,
Dieser iindert sich in dem Mafle, als Bariumcarbonat durch Kohlen-
sidure ausgefillt wird, da er in Beziebung zur Konzentration der Lbsung
steht. Die Widerstandsiinderung wird gemessen und daraus der Kohlen-
stoff berechnet. Verwendet wird hierzu eine besondere Absorptions-
vorrichtung mit einer elekirischen Widerstandszelle, Das Verfahren
soll auf 0,01°/, genau vnd in 4/, — 5 Minuten durchfiihrbar sein. Sollten
Versuche die Brauchbarkeit dieser Bestimmungsart bestitigen, so hat
das Verfahren viel fiir sich, da es wenig manuelle Handlur gen er-
fordert und die nicht zu umgehende Fehlerquelle der Kohlendioxyd-
aufnahme aus der Luft bei der titrimetrischen Bestimmung zum grofien
Teil ausschaltet.

Die erste praktische Ausarbeitung der volumetrischen Messung
der Kohlensiiure von der Verbrennung fithrte E. Szdsz®’) durch. Zur
Verbrennung sefbst verwendete er einen elwas wenig vorteilhaften
Gasmuffelofen, bei welchem die Muifel aus Platin geteitigt ist. Das

1) Morrison, Eng. Min. J. S. 1912, 1785/86.

50) Kayl, Stabl u. Eisen 1912, 8. 1427.

%) Brady, J. Ind. Eng. Chem. 1914, S, 843/45.

%) Kimber, Chem. Met. Eng. 1918, S. 512/14,

5%) Gregoire, Hendrick, Parpiaux u. Germain, Annal. Chim. anal,
appl. 1913, S. 1/8.

%) Cain, J. Ind. Eng. Chem. 1914, S. 465/68.

5) Bauer-DeiB, a. a. O.

%) I, R. Cain und 1. C. Maxwell, J. Ind. Eng. Chem., 1919, S. 852/60.

57) E. Szész, Ztschr. . angew. Chem,, 1913, S. 281.

schon von Szdsz angewendete Prinzip der gasvolumetrischen Messung
findet sich auch bei den neueren Apparaten, die Kless®®) und Stréh-
lein®) in den Verkehr bringen, vor. Obwohl die Verbrennung, die
bei den neueren Apparaten im elektrischen Verbrennungsofen erfolgt,
unter einem gewissen Sauerstoffdruck stattfindet, schliefit dieses Ver-
fahren fast alle vorher besprochenen Miingel ein. Fir die Oxydation
allenfalls gebildeten Kohlenoxyds ist bei diesem Verfahren nichts
vorgesehen. Jedenfalls erfordert es eine ziemlich groSie Ubung und
ist in mancher Hinsicht noch verbesserungsbediirftig. Es soll vor
allem den Zweck haben, ein rasches Resultat ohne viele Operationen
zu liefern. Den treffenden Ausfiihrungen Kochs®), welche beragen,
daf die vollstindige Verbrennung des Kohlenstoffs von Temperatur,

Zeit, Druck und Beschaffenheit des Stahles oder der Legierung ab-

hiingt und daher das Wesen der Verbrennung im Rohre selbst liegt

und nicht in der volumetrischen Messung der gebildeten Kohlensiure,
mufl beigestimmt werden. Kohlenstoftarme und kohlenstoffreichere

Stihle geben unsichere Werte. Von Ferrolegierungen erhilt man nur

dann sichere Resultate, wenn sie nicht kohlenstoffreich sind und sich

bei der Verbrennung vollstindig aufschlieBen. Die Verwendung von

Kupferoxyd als Zuschlag erwies sich in jedem Falle als sehr vorteil-

haft, erleichterte wesentlich das Arbeiten und gab zufriedenstellende

Resultate. Unter Einbhaltung bestimmter Regeln, wie Verbrennung

mit einem Zuschlag von Kupferoxyd, rasches Einsetzen der Probe,

aufmerksame Regelung des Sauerstoffstromes, Verwendung von ge-
sittigtem, schwach saurem Sperrwasser u. v. a. kann die volumetrische

Bestimmung als Schnellprobe, bei welcher an das Resultat nicht die

peinlichste Genauigkeit gestellt wird, empfohlen werden.

Nach vorstehenden Ausfiibrungen und Untersucbungen sind fiir
eine exakte und rasche Durchfiihrung der Bestimmung des Kohlen-
stoffes durch Verbrennung, zusammengefait, folgende Regeln genau
einzuhalten.

1. Das Einsetzen der zu verbrennenden Proten erfolgt bei Temperatluren
zwischen 900 und 1100°C. Fiir Schnellbestimmungen wird bei 1100
eingesetzt und die Temperatur konstant gehalten.

2. Die Sauerstoffzufubr mufi wihrend der Verbrennung selbst bei
Proben mit wirksamen Zuschligen, unbedingt je nach dem Ver-
brauche des Sauerstoffes verstirkt werden. Die Verbiennung ist
wohl im letzteren Falle nakezu vollstindig, es treten aber Kohlen-
stoffverluste durch Dis-oziation ein.

3. Um einerseits die Verbrennung quantitativ durcbzufiibren, ander-
seits den Verschleifl der Verbrennungsrohre mtglichst zu beschrin-
ken, sollen fiir die Verbrennung Zuschlige, von Kupferoxyd als
Sauerstoffiibertriiger, oder Zinkoxyd sls Auflockerung, verwendet
werden.

4. Da die Verbrennung des Kohlenstoffes der Probe zum Teil direkt
durch Einwirkung elementaren Sauerstoffes und zom Teil indirekt
durch den ihn umbhiillenden gebundenen Sauerstoff vom Eisenoxyd
stattfindet, so ist diese, selbst unter Anwendung gewisser Zuschliige
unvollstiindig und es bildet sich Koblenoxyd. Die Veibrennungs-
gase milssen daher iiber erhitzte sauerstoffabgebende Ktrper gefiihrt
werden.

5. Die Verbrennungsprodukte des Schwefels sind in jedem Falle, auch
wenn dieser in normalen Stihlen, recht niedrig ist, zuriickzuhalten.
Sie sind unbedingt eine Fehlerquelle.

6. Die gangbarste Art der schlieSlichen Bestimmung des Kohlenstoffs
ist die Absorption der Kohlensiiure mit Natronkalk vnd Ermittlung
der Gewichtszunahme. Soll die titrimetrische Bestimmu g unter
Verwendung von Barytwasser, Anwendung finden, se ist empfoblen,
den UberschuB8 des Bariumhydroxydes in einem aliquoten Teile
durch Titrieren mit Salzséiure zu ermitteln.

7. Die gasvolumetrische Bestimmung des Kchlenstoffs ist etwas be-
schriinkt fiir Schnellbestimmungen geeignet. Vorstehende Maf:egeln
sind bei diesem Verfahren besonders genau einzuhalten.

8. Fiir die Erhaltung genauner Resultate ist es zweckmiiiig, it hohen
Einwagen zu arbeiten. Um Zeitverluste zu vermeiden it die Ver-
wendung von Normalgewichten (2,728 g u. a.) am geeignetsten.

Der Ermittlung des Kohlenstoffes durch Verbrennuny, bieten einige
Stahllegierungen und Ferrolegierungen Schwierigkeiten. Diese sind
weniger in der schweren Schmelzbarkeit der Legierungsbestandteile und
Metalle zu suchen, als in der kleineren Verwandtschaft zum Sauersioff
und bauptsiichlich in der Anwesenheit un- oder nur schwer zerseiz-
licher Kohlenstoff-Metallverbindungen, in Carbiden. Solche sind vor-
banden in mit Chrom legierten Stihlen und in toch- und niedrig-
gekoblten Ferrochromen als Chromearbid, in Schnellschnittstéiblen als
hauptsichlich Wolfram- und Chromearbid, in Siliciumstiihlen und
Siliciumlegierungen, wie Fe Si, Si Al Mn, Mn Si u. a. als Silicium-

%) P. Kless, Diisseldorf. Chem.-Ztg., 1917, S. 108.
%) Strohlein & Co., Diisseldorf, Chem.-Ztg., 1916, S. 773.
60) Koch, a. a. O.



26. Jahrgang 19?3]

Kropf: Beitriige zur Qualitiitsstahlanalyse

207

carbid und Aluminiumecarbid usw. Die Carbide sind selbst unter An-
wendung hdchster Temperaturen nahezn unzersetzlich, und man kann
ibnen nur mit aufschlieBenden Mitteln beikommen. Fiir die Verbrennung
im Robrenofen eigneten sich hierzu am besten Kupferoxyd und Blei-
dioxyd oder Bleioxyd. Fiir die Anwendung dieser Oxyde als Zuschlag
spricht der Umstand, daf3 sie Oxyde von leicht oxydier- oder reduzier-
baren Metallen sind und bei der Verbrennungstemperatur des Stahles
schmelzen, in welchem Zustande sie die zu priifenden Substanzen
leicht angreifen. Kupferoxyd schmilst bei 1084° C, Bleioxyd bei Rot-
glut, das ist etwa 800° C, Bleisuperoxyd und Bleichromat sind bei
h&heren Temperaturen zersetzlich. Wihrend fiir niedrig und unlegierte
Stiible die doppelte Menge von der Einwage der Substanz, an Zuschlag
geniigte, wurde bei hdher legierten Stiihlen und Ferrolegierungen un-
gefihr die dreifache Menge an Zuschliigen angewandt. Zweckmifig
wurden die Einwagen der leichteren AufschlieBbarkeit wegen kleiner
genommen. Die Substanz selbst wird in mdglichst feiner Form zur
Verbrennung gebracht. Es werden somit von hdher legierten Nickel-
(tiber 109/, Ni), Mangan-, Silicium-, Chrom-, Chrom-Nickel-, Wolfram-,
Chrom-Woliram-, Cbrom-Wolfram-Molybdiin- alle Titan-, Uran-, Bor-,
Cobalt- und sonstige Stihle, sowie von Steellit, 1 g der mdglichst fein
zerkleinerten Substanz eingewogen, mit etwa 3 g geglihtem Kupfer-
oxyd gut vermengt und nun bei mboglichst hoher Temperatur (1100
bis 12000 C) rasch, unter Einhaltung vorgenannter Regeln, verbrannt.

Von Ferro hrom niedrig- und hochgekohlt, Ferromangan, allen
Sorten von Roheisen, ferner von Spiegeleisen u. a. kohlenstoffreichen
Rohlegierungen bringt man nur '/, g der feinstgepulverten Substanz
zur Verbrennung.

Ferrosilicium, alle anderen Silicium-Aluminium-Manganlegierungen,
Ferro-Wolfram, Ferro-Vanadin, Chrommetall, Ferronickel, Ferrocobalt,
Nickelm e tall, Cobaltmetall, Ferro-Uran, Ferro-Tantal, Ferro-Zirkon,Ferro-
Bor, werden wie oben mit einer Einwage von 1g gepulverter Substanz und
3 g gegliihten Kupferoxyd normal verbrannt. Auch siliciumreiches Ferro-
Titan schlieBt sich unter diesen Umstiinden leicht auf. Gewisse Ferro-
legierungen wie Fe Ti, Fe B, Fe V u. a. enthalten meist Nitride, die
bei der Verbrennung Stickstoffdioxyd liefern. Dieses wird auch vom
Natronkalk aufgenommen. Um dies zu verhindern, miissen die Ver-
brennungsgase noch iiber eine auf etwa 400° C erhitzte Kupferspirale,
die hinter dem Kupferoxyd eingeschaltet ist, geleitet werden. Die
Kupferspirale muf vor jeder Bestimmung erneuert werden. Gebrauchte
Kupferspiralen werden zu diesem Zwecke im Wasserstoffstrome
reduzieit.

Bei der Verbrennung von Ferromolybdin bildet sich eine griiere
Menge von fliichtigem Molybdiintrioxyd. Um dieses zurlickzuhalten
werden die Verbrennungsgase durch zwei mit konzentrierter Chrom-
sliure gefullte Waschflaschen geleitet. Die Verbrennung selb:t wird
bei etwa 600° C unter nachheri. er Steigerung bis 1150° vorgenommen.

Bei der Durchfiihrung der Versuche erwies sich die Anwendung
des Chloraufschlusses fiir die schwer zu verbrennenden Legierungen,
wie Fe Cr, hochprozentige Cr-Legierungen, Fe Ti u. a. vollstindig
tberfliissig. Da bpun dieses Verfahren bald der Ver.angenheit an-
gehdren wird, so ist es nicht in den Bereich der kiitischen Unter-
suchung aufgenommen worden und es eriibrigt sich eine nithere Be-
handlur g desselben.

Schon im Jahre 1914 gab Glauser in der Chemiker-Zeitung®)
einen voilidufigen Bericht liber Versuche der Verbrennung von Eisen
und Stahl mit, in Form von Tellurdioxyd, gebundenem Sauerstoff. In
der Ztschr. f. angew. Chem.®?) beschrieb er die Ergebnisse umfassender
Ver-uche ausfiihrlich und gab Anleitungen zur Uniersuchnng verschie-
denerMaterialien. Das Vertahren jst in vollem Umfange anwendbar fiir die
Kohlenrtoffbertimmung in Eisen und Stahl, jedoch beschiéinkt anwendbar
fiir Ferrolegierungen. Die Bestimmurgsdauer ist dieselbe, eber etwas
linger als bei der Verbrennung im Sauerstoffstrome. Die Apparatur
hierzu ist  erbliffend eintach. Der Einfiihrung in Stahlwerks!aboratorien
diirfte der hohe Kostenpunkt des Tellurdioxyds entgegenstehen. Auch
ist die Methode fiir Schnellbestimmungen nicht so hervorragend ge-
eignet. Andere, auf wesentlich anderer Grundlage aufgebaute Kohlen-
stofibestimmungsverfahren von halbwegs praktischem Weite sind
nicht bekannt geworden. Mit D.R. P. 319255, K1 18 ¢ vom 22.11.1918
lie sich Br. D. Enlund ein Verfahren zur Bestimmung des Fremd-
stoffgehaltes, insbesondere des Kohlenstoffes von Eisen und Stahl
schiitzen, in dem der elekirische Leitungswiderstand eines gehiirteten
und eines ungehiirteten Materialstiickes bestimmt wird, wobei der
Unterschied zwischen den Widerstinden den Gehalt an Koblenstoff und
anderen im Materigle befindlichen Fremdstoffen angibt. Inwieweit
dieses Verfahren fiir eine praktische Anwendung im Laboratorium in
Frage kommen kdnnte, wurde nicht erprobt.

8y Glauser, Chem-Ztg. 1914, S. 187.
¢?) Glauser, Ztschr. f. angew. Chem. 34, 164 [1921}].

Ergiinzend sollen noch neben den bereits erwihnten Verfahren,
die in den letzten 10 Jahren veriffentlichten Methoden angeftibrt
werden. Brettner®) beschreibt ein Verfahren der Kohlenstoff-
bestimmung mittels Allihnscher Filtrierrobre. Ein Verfahren und einen
Apparat zur Kohlenstoffbestimmung im Eisen und Stahl gibt Lenn-
strém?) an. Die. aunsfiihrliche Arbeit von E. Miller und B. Diet-
helm®) ist von anderen Autoren mehrfach genannt worden. Um
festzustellen, ob im Gasstrome noch Kohlendioxyd anwesend ist, priift
Th. C. Watters®) den abgehenden Sauerstoff durch Einleiten
in eine diuBerst schwache, mit Phenolphthalein versetzte Natronlauge.
Spuren von Kohlendioxyd entfiirben die Ldsung. Weiter beschreiben
das Verfahren der direkten Verbrennung, Dennstedt und Kliinder?),
Boyle), Brown"), Robinson™), Blount”) u. a. Mikrochemisch
bestimmt Em mich?) und mikroskopisch Portevin™) den Kohlenstoff.
In letzterer Arbeit ist besonders auf die ungleichmifiige Verteilung
des Kohlenstoffs bei der Messung des relativen Verhiiltnisses von Perlit
und Ferrit hingewiesen und es wird des Niheren angegeben wie die
durch die Heterogenitiit verursachten Irrtlimer auszuschlieBen sind.
Das von Gercke und Patzukoff’a) beschriebene Verfahren der
Kohlenstoffbestimmung in Ferrochrom durch AufrchlieBen der Sub-
stanz mit kohlensiiurefreiem Natriumsuperoxyd und gravimetrischer
Bestimmung der aus dem Kohlenstoff gebildeten Koblensiure leidet
unter dem Mangel an wiiklich kohlens#iurefreiem Natriumsuperoxd. Auch
bietet es der liingeren Bestimmungsdauer wegen gegeniiber dem Ver-
brennungsverfahren keinen Vorteil.

Das colorimetrische Verfahren.

Die colorimetrische Bestimmung des Kohlenstoffs wurde 1863 von
Eggerts vorgeschlagen und 158! von ihm weiter modiz:ert. Er legte
damals noch kein Gewicht darauf, dafl die Vergleichsstiihle dieselbe
Stahlart sein und dieselbe Wirmebehandlung durchgemacht haben
miissen, wie der zu untersuchende Stahl. Zuerst wies Parker auf
diese Punkte hin. Hogg, den Einfluf der Wérmebehandlung fiir die
colorimetrische Bestimmung erkennend, schlug bereits eine Einteilung
der Kohlenstoffarten des Stahles vor. Eine andere Einteilung traf
Jiptner und nach diesem unterscheidet man im Stahl:

1. Hirtenden Kohlenstoff, (Hirtung-kohle), ldslich in kalter Salpeter-
siure und beim Erhitzen auf etwa 100° C als Gas entweichend.

2. Carbidischen Kohlenstoff (Carbidkohle), in kalter Siure unldslich,
loslich beim Erhitzen unter Brauafirbung der Losurg, die in der
hierauf abgekiiblten Ldsung stiirker hervortritt.

3. Graphitischen Temperkohlenstoft (Temperkohle), eine dunkle un-
16sliche, amorphe Masse.

4. Graphit, der sich von der Temperkohle nur durch das Aussehen
unterscheidet.

Wihrend man die letzten drei Arten des Kohlenstoffes bestimmen
kann, ist die Mdglichkeit der Bestimmung der Rirtungskohle hochst
unsicher und mit grofien Schwierigkeiten verbunden. In Stihlen, die
keine besondere Wirmebehandlung durchgemacht haben und die
normal erkaltet sind, ist das Verhiltnis der Carbidkohle zu Hirtungs-
kohle stefs gleichmiBig 3:1, d. h. 75, des Gesamtkohlenstoffes sind
als Carbidkohle, 25%, als Hirtungskohle vorhanden. Beim Ldsen in
Salpetersiiure bilden sich aus der Hirtungskohle Dinitroderivate
niedriger Kohlenwasserstoffe, die beim Erhitzen auf 100 C durch
Oxydation oder Molekiilwanderung in gasftrmige oder farblose Ver-
bindungen iibergehen. Carbidkohle bildet Dinitroderivate h&herer
Kohlenwasserstotfe, die in der Kilte unldslich sind, in der Hitze sich
aber mit dunkelbrauner Farbe aufldsen”). Im gehiirteten Stahle ist
der gesamte Kohleunsto!f als Hiirtungskohle geldst. Wird nun gehditeter
Stahl durch Erwdrmen auf bestimmte Temperaturen angelassen, oder
vergiitet oder ausgegliiht, so wird das eingangs erwihnte Verhiltnis
zugunsten der Carbidkohle geindert, indem diese nun in gréfierer
Menge auftritt, als in normal wirmebehavdelten Stihlen. Es wird
daher bei der coloiimetrischen Bestimmung ein grifierer Kohlenstoff-
gehalt vorgetiuscht. Jede Wirmebehaodlung des Stahles iibt daher
auf die colorimetrische Bestimmung einen EiniluB aus.

Neben Kohlenstoffstihlen werden in Qualitiitsstahlwerken legierte
Stiihle erzeugt. Von den Legierungen iiben gréfiere Mengen Mangan,

%) Brettner, Chem.-Ztg. 1910. S. 578/79.

%)) Lennstrom, Skand. G. 1910, S. 159/60.

%) Miiller u. Diethelm, Ztschr. f. angew. Chem. 1910, S. 2114/23.
%5 Th., C. Watters, Jr. Age, 1910, S. 758.

%) Dennstedt u. Kliinder, Chem.-Ztg. 1910, S. 485/86.

%) Boyle, Jernk. Avn. 1912, S. 1/11.

%) Brown, Met. Chem. Eng. 1914, S. 309,

“®) Rubinson, Chem.-Ztg. 1912, S. 1012.

'y Blount, Analyst, 1918, S. 268.

“2) Emmich, Ztschr. f. angew. Chem. 1915, S. 489.
)-Portevin, J. Soc. Chem. Ind. 1917, S. 459,

a Gercke u. Patzukoff, St. u. E. 1912, S. 439.

™) Campbell u. Haskins, lron and Steel Inst. 1—4/9, 1913.
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Nickel in Mengen tiber 1°/, und Kobalt infolge Farbeniinderung einen
EinfluBl auf das colorimetrische Verfahren aus, Chrom, Silicium, Wolfram,
Graphit, Schlacke u. a. stSren die Bestimmung durch Firbung und
Suspension. Da sich nun in Stahlwerkslaboratorien die Bestimmung
des Kohlenstoffs, vielfach und regelmiflig auch auf besonders wiirme-
behandelte und legierte Stahle erstreckt, so kommt man daselbst immer
me¢hr und mehr von der Anwendung dieser Bestimmungsmethode ab.
Als Schnellmethode, wie sie sie Spiiller™) in der Weise modizierte,
dafl er die Erhitzungsdauer auf 5 Minuten reduzierte, indem er die
Erhitzungstemperatur mittels Paraffinbades auf 1350 C erhbhte, leistete
sie friiher vorziigliche Dienste, ist aber heute durch die trockene Ver-
brennung iberholt. Fiir die rasche Klassifizierung unbekannter Stahl-
sortenist jedoch die Eggertsmethode nebenander«n gnalitativen Proben
wertvoll und mgge bestens empfohlen sein. Auch in Eisen- und Martin-
stahlwerkslaboratorien findet noch dieses Verfahren wegen seiner Billig-
keit ausgiebige Anwendung. Handelt es sich darum, nicht priizise,
sondern auf etwa 0,03 % genau sehr rasch den Kohlenstoff zu ermitteln,
so kann folgendes Verfshren mit recht gutem Erfolg angewandt weiden.
1 g der Substanz wird in einem gewdhnli- hen etwa 200 cem fassenden
Becherglase in 20 cem Salpetersiivre (d=1,18) geldst, zur Entfernung
der nitrosen Dimpfe aufgekocht und bierauf noch 1 Minute im Kochen
gehallen. Die Losung wird nun in ein 250 ccm Mafigefa (Schiittel-
zylinder, Rund- oder Eilenmayerkolben u. v. a.) iibersplilt und mit
destillierten Wasser zur Marke aufgefiillt. Je nach der Intersitit der
Farbe, zu deren Schitzung wohl etwas Ubung notig ist, wiihlt man
sich nun einen oder zwei entsprechende Normalstihle, die ebenso
behandelt we-den. Mit diesen vergleicht man dann die Probe gegen
einen dunkeln Hintergrund. Besser ist es, sich einige Zuckercaramel-
losungen, die man eingestellt hat, vorriitig zu halten und mit diesen
zu vergleichen. Hat man sich darin einige Ubung angeeignet, so kann
der Kohlenstoff auf anndhernd 0,05 % ohne Vergleichsldsung geschiitzt
werden. Auf die schon seit langem bekannte Methode die Proben zum
Vergleiche auf Farbengleichheit zu verdiinnen, weist I. F. Kohout™)
hin. Le Chatelier und Bogitsch™) losen 1 g des Stahles zunéchst
in 20 cem Salpetersiure und setzen nach dem Aufkochen weitere
30 cem Salpetersiiure 1,33 zwecks rascher Losung der Carbide zu und
kochen weitere 3 Minuten. Die abgekiihlte Losung vergleichen sie
. mit Normalstahlen oder Caramelldsungen. In der Fortsetzung der
Arbeit erditern sie die bereits allbekannten Einfllisse der Legierungs-
bestandteile Mangan, Chrom. Nickel, Silicium u. a. auf die colori-
metrische Bestimmung.

Qualitative Proben.

Fiir den qualitativen Nachweis des Kohlenstoffs in reinen Kohlen-
stoffstithlen auf chemischem Wege, eignet sich vorziiglich die Eggerts-
methode, die in der verkiirzten Form angewendet werden kann. In
leg’erten Stahlen leistet die Methode von Penfield ) sehr gute Dienste.
Nach diesem wird die zerkleinerie Substanz in einem schwer schmelz-
baren Rohre in dem sich nahe dem offenen Ende ein Tropfen Baryt-
18sung befindet, mit vorher durch Schmelzen ge:einigtem Bleichromat
aufgeschlossen. Das Auftreten eines Bariumcarbonathiutchens auf
dem Tiopfen, gegebenenfalls nach VerschlieBen des oftenen Rohrendes
mit dem Finger und Entternen aus der Flamme, weist auf Anwesen-
Leit von Kchlenstoff hin. Die Methode ist sehr empfindlich.  Um
jeden Einfluf irgendeiner Fehleiquelle auszuschliefen, werden die
beim Schmelzen aufiretenden Gase in ein kleines mit Bariumhydroxyd-
16sung gefiilltes Gefifl gesaugt und die durch Kohlensiure hervor-
gerufene Trilbung beobachtet.

Physikalische Proben.

Fiir die qualitative Beurieilung der durch den Kohlenstoff bedingten
Hiirte eines no'mal behandelten Stahles wird das Bruchaussehen heran-
gezogen. Dasselbe hiingt aber zu stark von der richtigen Wirme-
behandlung und Beaibeitung ab und ist vielfach bei den weichen
Proben unzuverlissig. Legierungsmetalle beeinflussen das Bruchgefiige.
Sicherer ist schon die Beurteilung des Bruches und des Biegewinkels
gehiéirteter Stlicke (Zainprobe). Zur weiteren Beurteilung benutzt
man die Biegeprobe und ermittelt, bei den hiirteren Proben nach dem
Biegurgswinkel, bei den weicheren Proben nach den jeweiligen Ein-
rissen des gebogenen und eingeschniirten Teil-s, die Hirte. Eine sehr
zuverlissige technologische Probe, die besonders in Steiermark siark
gelibt wird, ist die sogenannte Plattelprobe. Nach dieser wird das
Ende eines Probestlickes in der Liinge von etwa 10 cm auf ein diinnes
Plittchen von etwa 2 cm Breite und 1 mm Dicke rotwarm herunter
geschmiedet, die nochmals erwiirmte dunkelrotgliihende Probe im

") Spiiller, Chem. Ztg. 1899, S. 476.

%) I. F. Kohout, Chem.-Ztg. Rep. 1912, S. 126.

) Le Chatelier u. F. Bogitsch, Compt. rend. 1916, S. 709/14 und
731/36.

I“) Mixter u. Haigh, I. Am. Chem. Soc. 1817, S. 374/75.

miiBigen Luftstrome abgekiiblt und nun jener Winkel festgestellt, bei
welchem die Probe beim Umschlagen eben beginnt einzureifien
(s. Fig. 2). Weiche Stahlsorten bis zu 0,40% Kohlerstoff werden,
bevor sie umgeschlagen werden, noch in Wasser gehiirtet (s. Fig. 3).
Diese Hirteprobe hat einen besonderen Wert fiir die Beurteilung
weichen Werkzeugstahles (0,60 - 0,75/, C). M. Bermann®) benutzte
die schon léingst bekannte Tatsache, dafl verschiedene Stahl-orten beim
Schieifen auf der Schmirgelscheibe verschiedenartige Funkenerschei-
nungen geben, um diese Erscheinung systematisch fiir alle Stahlquali-
titen auszuarbeiten und eine Regel hierfiir aufzustellen. Seire Arbeit
stieB auf mancherlei Widerspruch®). Wenn auch die in d.ese Arbeit
gesetzten Erwartungen zu gewagt sind, so bleibt die Funkenprobe in
bescheidener Anwendung immer noch ein gutes Untersuchurgsmittel.
Mit einiger Ubung kann aus der Anzahl der Stacheln des Strahlen-
biischels festgestellt werden, ob der Stahl wenig oder viel Kohlenstoff
besiizt. Sehr leicht kann ein Chromgehalt und e:n Wolframgehalt
von 1°/, aufwirts an der rétlichen Faibe des stachelarmen Funkens
festgestellt werden. Schwerer sind Silicium, Nickel und Margan fest-
zustellen. Ich fand dieses Verfahren vielfach in Werkstitten von
Professionisten mit guter Sicherheit angewendet und bediente mich
selbst bei Sortierung grofierer Stahlmengen im Fieien derselben.
Eine diesbeziigliche Arbeit erschien auch im vergangenen Jahre®).

Fiir die schnelle Ermittlung der Hiirte eines Stahles verdient die
Brine!lsche Kugeldruckprobe besonde:e Beachtung. Leider ist diese
sonst so sichere Methode auch von der Wirmebehandlung und Be-
arbeitungsweise des Stahles abhfingig. lch habe versucht, die Kugel-
druckprobe bei Vorproben, nehen der Bruch- und Hiirteprobe, zur
Feststellung des beiliiufigen Kohlenstoffgehaltes beim Ofen direkt an-
zuwenden, doch }abe ich die Versnche noch nicht abschlielen kénnen.
Als vorliufiger Bericht sei folgendes mi-geteilt:

Die gut rotwarm geschmiedeten Prob+n wurden nachdem Schmieden
nochmals auf dur hg eifende Rotglut erhitzt und h:erauf im mitigen
Luftstrome langsamabgekiihlt. Die Abkiiblungsdauer waretwa 10 Minut-n.
Auf der mit eirer feinen Schmirgelscheibe geschlifferen Flich: wurde
der Kugeldruck mit 3000 kg Belastung erzeugt. Die Versuche ergaben
eine Reihe von Werten, die kurvenmiiflig dargestellt wurden (s. Fig. 4).
Die Hiirten waren bei den Versuchsproben durchwegs um beilivfig 109/,
hoher als bei normal fertiggewalztem und geschmiedetem Materiale.
Proben mit einem Kohlenstoffgehalte ther 0,5/, ergaben unsichere
Werte, was in der Art der Abkiihlung begriindet ist. Natiirlich kaon
die Kugeldruckprobe in diesem Falte nur fiir unlegierte< Ma'erial an-
gewendet werden. Auch Zagelmaterial gibt kugelgedriickt stets eine
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etwas hthere Hirte als seiner Zusammensetzung entspricht und bei
dem schlieBlich fertiggewalsten Produkte festgestellt wird.

Ich will diese Arbeit nicht abschlieBen, ohne bei den Stahlwerks-
chemikern anzuregen, die physikalischen neben den chiemischen Unter-

%) M. Bermann, Zeitschr. d. V. d. Ing. 1909, S. 1711{.
80) St. u. E. 1909, S. 1112ff.
81 G. H. Metalitechn., 1920, S. 104.
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suchungsmethoden zur sicheren Beurteilung der Stablqualititen weiter
auszuarbeiten und sie zu brauchbaren Untersuchungsverfahrenzumachen.

Nachtrag*).

In dieser Zeitschrift beschrieben vor kurzem Breisch nnd Cha-
lupny®®) die Methoden zur Bestimmung des Kohlenstoffes im Nickel-
metall. lhre Beobachtungen bei der direkten Verbrennung decken sich
mit vorstehenden Ausfiihrungen. Auf die Beschreibung der Bestimmung
des Kohlenstoffes im Ferronickel, Nickelmetall, Ferrokobalt, Kobalt-
metuall (Kobalt verhiilt sich bei der Verbrennung ebenso wie Nickel),
sowie in Nickel- und Kobaltlegierungen im besonderen, wurde nicht
eingegangen, da in der allgemeinen Beschreibung der Kohlenstofi-
bestimmungsmethode alle n5t gen Momente zur Erzielung eines rich-
tigen Resultates angefiihrt sind, die ebenso fiir die Verbrennung von
Nickelmetall gelten. Danach werden kleine Einwagen (1g) der mog-
lichst zerkleinerten Substanz mit der dreifachen Mengze Kupferoxyd
vermengt und bei der iiblichen Temperatur (1100—1200° C) im Sauer-
stoffstrome verbrannt. Die Verbrennungsgase miissen unbedingt iiber
erhitztes Kupferoxyd geleitet werden. Von der Verwendung eines
Platinsternes oder zusammengerollten Platindrahtnetzes wurde ab-
gesehen, da diese durch die bei der Verbiennung entstehenden
Rauchmengen oberflichlich belegt und bald unwirksam werden. Ein
vorgelegtes Ashestfilter, wie dies bei der Kupferoxydrhre angewendet
wird, diirfte dies vermeiden. Da durch die Veibrennung im Sauerstoff-
strome einwandfreie Ergebnisse erhalten werden ktnnen, besteht auch
fiir dieses Metall keine Veranlassung, ein anderes Kohlenstoff-
bestimmungsverfahren anzuwenden. [A. 21]

Paul Jacobson.

Ein Nachruf von C. Harries".
(Eingeg. 4./3. 1923.)

Still und von weiten Kreisen kaum bemerkt, ist Paul Jacobson
vorzeitig dahingegangen. Den Einflu8 seiner grolen literarischen
Unternehmungen auf die Entwicklung der Chemie werden erst spiitere
Generationen voll einzuschiitzen in der Lage sein. Einiges zu seiner
Wiirdigung beizutragen, ist der Zweck dieser Zeilen.

Uber seine Jugendzeit konnte ich wenig in Erfahrung bringen
Er wurde in Kdnigsberg in Preulen 1859 geboren, wo sein Vater
Geheimer Medizinalrat und Professor war?®). Die hohe Kultur des
Elternhauses war richtunggebend fiir sein spiiteres Leben.

Im Jahre 1893 erschien der I. Band des Lehrbuches der organischen
Chemie von Victor Meyer und Paul Jacobson. Da kam Emil
Fischer eines Tages ins Berliner Laboratorium und bemerkte: ,,Der
Jacobson in Heidelberg hat meine Zuckerarbeiten zusammengefafit.
Wissen Sie, das hat er ausgezeichnet gemacht. Das kann kein anderer.
Den miissen wir nach Berlin holen.* Auf die Bemerkung, Victor
Meyer diirfte doch auch seinen Anteil haben, erfolgte Ablehnung.
Aber erst 18946, als Ferdinand Tiemann von seinem Posten als Redak-
teur der Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft zuriicktrat,
wurde Paul Jacobson zum Generalsekrelir derselben nach Berlin
berufen. Es hat sich aber spliter kein niiheres Verhiiltnis zwischen
diesen beiden aufierordentlich verschiedenen Naturen herausgebildet.
Emil Fischers allzu positive Art stand im Gegensatz zu der be-
{rachtsamen philosophischen und kiinstlerischen Veranlagung Jacob-
sons. Ich glaubte damals, daf} dessen kiihle Reserve Emil Fischer
mifitrauisch machte. Erst viel spiter habe ich mir die Ursache des Mig-
trauens erkliren kdnnen. Jacobson hat aus seiner Bewunderung
fiir die Persdnlichkeit und die Leistungen Emil Fischers niemals
ein Hehl gemacht.

Zwischen Jacobson und mir entstanden allmihlich freundschaft-
lichere Beziehungen, obgleich ich ihm mit meiner ungehemmten Aus-
gelassenheit oft auf die Nerven gefallen sein mag. Sein empbrtes
und warnendes ,,Harries! Harries!” kiingt mir noch heut in den Ohren.

Eines Tages trat er an mich mit der Frage heran, ob ich nicht
das damals sehr akiuelle Kapitel der hydroaromatischen Verbindungen,
Terpene und Campher, fiir sein Lehrbuch bearbeiten wollte. Wir
schlossen einen Vertrag, indem ich die experimentelle Sachkenntnis
in dem noch recht ungeordneten Gebiet einbrachte und er es
tibernahm, mich in der kiinstlerisch literarischen Zusammenstellung
des Stoffs zu unterweisen. Das solcherweise entstandene Werk (1902)

*) Diese Arbeit war seit 1. 11. 1921, bei der Schrifileitung der Chemiker-
Zeitung hioterlegt und konnte erst jetzt der VeriHentlichung zugefiibrt werden.

%) Dr. Breisch und Dr. Chalupny, Ztschr. [, angew. Chemie 1922, S. 671,

1) Das Lebenswerk von Jacobson ist schon von Rassow kurz ge-
wiirdigt worden (Ztschr. f. angew. Chem. 36, 100). Die Schriftleitung gibt
gerne den Ausfiibrungen von C. Harries Raum wegen der darin entbaltenen
wertvollen persénlichen Erinnerungen.

%) Vgl. Degener, 8. Ausg., S. 716,

fand die Anerkennung der daran interessierten Fachganossen, wie
A. von Baeyer, Otto Wallach und Julius Bredt. Da heuate der
Stand der Publikationen in literarischer Besiehung ein recht ung:eich-
artiger ist?), diirfte es von Interesse sein, einiges von den Richtlinien
zu erfahren, die Jacobson bei seiner Schriftstellerei befolgte.

Er meinte, cine wissenschaftliche Abhandlung, ganz gleich welchen
Charakters, miisse so abgefaBt werden, da man schon beim bloen
Durchbliittern einen Eindruck von dem Inhalt und den Resultaten
erhalte. Dieses erziele man durch gute Unterteilung des Stoffes unter
Anbringung von {berschriften. Viele Druckseiten ohne Unterteilung
vergrimten den Leser. Auch miiiten ein mbglichst knapper Stil und
kurze Sstzbildung eingehalten werden, ohne dal dabei eine gewisse
Behaglichkeit verlorengehe. Superlative und subjektive Werturteile
wiiren moglichst zu vermeiden. Mit der peinlichen Kontrolle der
Zitate, welche erschopfend angebracht werden sollten, hat er mich
weidlich geplagt. An diese gemeinsame Arbeit denke ich mit Freuden
zuriick, ist er mir doch ein allzeit giitiger Lehrmeister gewesen.

Jacobson war ein begnadeter Schriftsteller. Ich habe dicke Manu-
skripte von ihm gesehen, die kaum eine Korrektur enthielten. Er
hatte sie direkt aus dem Kopfe in der Form niedergeschrieben, die
nachher so hoch geschiitzt wurde, Wie anders war der schriftstelle-
risch oft so bewunderte A. W. von Hofmann, mein alter Lehrer,
dessen Manuskripte derartig durchstrichen und iiberschrieben waren,
daB der Setzer schlimme Miihe beim Entziffern gehabt haben mufl.
Hofmann hat mir selbst dariiber geklagt, welche Schwierigkeiten
es ihin mache, den richtigen Ausdruck zu finden. Ich will natirlich
mit dieser Gegeniiberstellung nicht behaupten, dafl diejenigen Leute,
denen das Schriftstellern leicht fillt, immer die besseren Schriftsteller
sein miiBten. Die Erfahrungen lehren sogar meist das Gegenteil.
Ubrigens wurde Jacobson das Sprechen ebenso leicht, wie das
Schreiben. Er konnte die schwierigsten wissenschaftlichen Probleme
mit einer beispiellosen Gewandiheit im Ausdruck erledigen. Ich habe
Ahnliches nur noch bei Heinrich Rubens erlebt. Jacobsons
Kolleg war infolgedessen in fritheren Jahren sehr gesucht.

Bei der Schilderung der schriftstellerischen Titigkeit Jacobsons
bietet sich mir eine Gelegenheit, auf einen Unterschied hinzuweisen,
der nach meiner Erfahrung von wenigen geniigend eingeschitzt oder
auch nicht verstanden wird; den Unterschied zwischen dem experi-
mentell und dem schriftstellerisch arbeitenden Chemiker. Aus dem- -
selben ergeben sich betriichtliche Unstimmigkeiten.

Es ist eine bedauerlirhe Tatsache, dafl die hervorragend experi-
mentell veranlagten Chemiker sich schwer oder gar nicht dazu be-
quemen wollen, ein Lehrbuch abzufassen. Das gilt fiir A. v. Baeyer
und Emil Fischer und noch fiir viele andere. Emil Fischer
lehnte jedes Ansinnen derart an ihn schroff ab. Er bemerkte einmal,
Schriftstellerei konne man denen tiberlassen, die sonst nichts Besseres
zuwege briichten. Ich habe demgegeniiber folgende Gedankenginge
geliend zu machen: Der erfahrene Experimentator besitzt hiiufig ein
ganz anderes Bild von der Wichtigkeit einer Reaktion oder einer
K&rperklasse fir die Entwicklung der Chemie, ais der meistens nach
rein systematischen oder theoretischen Gesichtspunkten arbeitende
Schriftsteller. Man kana dies feststellen, wenn man #ltere Lehrblicher
durchsieht und vergleicht, was heute wichtig geworden ist und was
frither von den Verfassern dafiir angesehen wurde. Man wird viel
schiefe Beurteilung darin finden. Ein Schriftsteller wird insbesondere
selten fiir die technisch experimentellen Schwierigkeiten wahres Ver-
stiindnis haben. Fiir ihn ist K6rper Korper, ganz gleich, ob seine Ent-
deckung miihelos oder mit auBerordentlicher Geschicklichkeit des
Erfinders verbunden war, und ob aus der dabei angewandten neuen
Methodik erst eine ganze Anzahl anderer Kbrpergruppen zugiinglich
wurde.

Ahnliche Uberlegungen sind es gewesen, die Victor Meyer
seinerzeit mit Paul Jacobson zur gemeinsamen Bearbeitung dss
groBien Lehrbuches zusammenfiihrien. Jacobson hatte fiir dieselben
weitgehendes Verstindnis durch die Schulung seitens der glinzenden
Personlichkeit Victor Meyers empfangen. Er hatte zwar seine
Forschertitigkeit im Laboratorium der alten Gewerbeakademie in
Berlin begonnen, war aber bald Victor Meyer nach Gottingen und
spiiter nach Heidelberg gefolgt. Zuerst arbeitete er tiber #-Naphthalin und
pA-Naphthochinon, dann {iber Anhydroverbindungen des o-Amido-
phenylmercaptans, die er auf anderem Wege als A. W. v. Hofmann
bereiten lehrte. Spiter (1892) fand er die sogenannte Semidin-
umlagerung, die Umlagerung von in Parastellung substituierten-
Hydrazobenzolen zu Benzidinderivaten. Die abschlieBende Zusammen-
stellung dieser umfangreichen Studien ist erst vor kurzer Zeit in
Liebigs Annalen 428 (1922) erschienen.

Als aber infulge der Ubersiedlung nach Berlin seine schrift-
stellerische und redaktionelle Titigkeit wuchs, fand er nicht mehr

% Vgl. Dr. Fr. G. Hoffmann, Ztschr. f. angew. Chem. 36, 30 [1923].






